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Plano Analitico: Introducao a Eletrénica das Comunicacgoes
1. Identificagdo da Unidade Curricular
e Curso: Engenharia de Redes e Telecomunicagdes (ERT)
e Ano: 2°| Semestre: 2°
e Créditos:8.0UC
e Carga Horaria Total: 120 Horas
e Distribuicao:
o Teodricas (T): 30h
o Tedrico-Praticas (TP): 30h
o Praticas/Laboratério (P): 30h
o Trabalho Auténomo (TA): 22h
o Orientacgao e Tutoria (OT): 4h

o Avaliacao (AV): 4h

1. Fundamentacao

Esta disciplina fundamenta o estudo dos circuitos eletrénicos especializados para a transmissao e
rececgao de sinais de comunicacgéo. Enquanto a eletrénica geral trata de sinais de baixa frequéncia, a
Eletronica das Comunicacgobes foca-se no processamento de sinais em altas frequéncias (RF). O
dominio de osciladores, misturadores, amplificadores de poténcia e filtros é crucial para que o
engenheiro compreenda a camada fisica dos sistemas Wi-Fi, redes mdveis e comunicagoes via
satélite.

2. Objectivos Instrutivos e Educativos

¢ Instrutivos: Compreender a arquitetura de sistemas de RF (Super-heterddino); analisar
circuitos sintonizados e osciladores; projetar amplificadores de RF e circuitos
moduladores/demoduladores em nivel de hardware.

¢ Educativos: Fomentar a precisao no ajuste de circuitos ressonantes; desenvolver o espirito
critico sobre a interferéncia eletromagnética e promover o rigor na medigao de poténcias e
ruido em sistemas de comunicacéo.

3. Resultado de Aprendizagem
O estudante sera capaz de:

e Projetar circuitos de acoplamento de impedancia para maxima transferéncia de poténcia em
RF.

e Analisar o desempenho de osciladores de alta estabilidade (Colpitts, Hartley, Cristal).
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e ldentificar e mitigar o ruido térmico e de fase em amplificadores de comunicagdes.

e Operar equipamentos avangados como analisadores de espetro e medidores de poténcia de
RF.

4. Planeamento Tematico (8 UC)

Horas

Tema Contetuido Programatico
(T+TP+P) g
l. Circuitos Sintonizados 15h Ressonancia série e paralelo; Fator de qualidade (Q); Redes
e Ressonancia de adaptagao de impedancia (L e Pi).
e Amplificadores de pequeno sinal em RF; Ruido térmico;
Il. Amplificadores de RF e
P 20h Figura de Ruido (NF); Amplificadores de Poténcia (Classe C,

Ruido D, E).

Critério de Barkhausen; Osciladores LC e a Cristal;

I1l. Oscilad de RF 20h
sctiadores de Sintetizadores de frequéncia e PLL (Phase-Locked Loop).

IV. Misturadores e 20h Multiplicacao analdgica; Misturadores de frequéncia;
Moduladores Circuitos integrados para modulagdo AM, FM e Digital.

Recetor Super-heterddino; Rejeicdo de imagem,;
15h Sensibilidade e Seletividade; Introdugéo ao Radio Definido
por Software (SDR).

V. Arquiteturas de
Recetores e Emissores

5. Recomendacgées Metodologicas

e Laboratério de RF (30h): Construcao de filtros passivos, sintonizagao de circuitos LC e
observacao de espetros modulados.

e Simulacao Avancada: Uso de softwares como ADS (Advanced Design System) ou AWR
Microwave Office (ou versdes educacionais do Proteus/Multisim para RF).

e Experimentacao SDR: Uso de dongles RTL-SDR para visualizar sinais de radio reais e
compreender a desmodulagédo via software.

6. Sistema de Avaliacao
Conforme a alocacgao de 4h para AV:

e Avaliagao Continua (40%): Projetos de construgdo de pequenos médulos de RF (20%) e
relatérios laboratoriais de medigédo de espetro (20%).

e Avaliacao Formal (60%): Exame Final escrito com foco no dimensionamento de circuitos de
comunicacao e analise de ruido.
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